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identisch, obgleich nach den Untersuchungen von K a n o n n i k o w  1) der 
Itaconsaure wegen ihres optischen Verhaltens die Formel der Tri- 
methylendicarbonshure zukoninien sollte. Die Saure liist sich leicht 
in Wasser, Alkohol und Aether. Durch Kochen der Saure oder deren 
Anhydrid mit in Wasser suspendirtem Calciumcarbonat erhalt man 
beim Einengen des Filtrats das C a l c i u m s a l z  in seidenglanzenden 
Krystallen, die sich im lufttrockenen Zustande als wasserfrei erwiesen 
(Ca gefunden 24.30, ber. 23.8 pct.). 

Die wlsserige Liisung des Amrnonsalzes der Trimethylendicarbon- 
saure giebt mit Bleiacetat und Silbernitrat weisse krystallinische Nie- 
derschlage. Eisenchlorid erzeugt hellgelbe Flocken, die im Ueber- 
schuss des Fallungsmittels loslich sind. 

Unsere Arbeiten denken wir in dieser Richtung noch weiter aus- 
zudehnen, die Einwirkung von a-p-Dibrompropionsaureester auf Acet- 
essigester ist bereits im Gange, analoge Versuche mit Dibromhydro- 
zimmsaiireester solleii demnachst aufgenommen werden. 

299. A1 b e 1: t F i t  z : Ueber Spaltpilzgahrungen. 
[Neuute Mittheilung.] 

(Eingegangen am 1%. Mai: mitgetheilt in der Sitzung yon Hm. A. Pinne r . )  

E i n  neu  e s B u t t  e r s a u r e  f e r m e n  t. 
Ausser dem P a s t e  ur’schen Ruttersaureferment und dem grossen 

Micrococcus , den ich in der dritten Mittheilung beschrieb und abbil- 
dete, giebt es noch einen dritten Spaltpilz, der milchsauren Kalk zu 
buttersaurem Kalk als Hauptprodukt vergahrt. 

Wenn man sich daran erinnert, dass die gewohnliche alkoholische 
Gahrung nicht allein von der Bierhefe, sondern auch noch von anderen 
Saccharomyces-Varietaten (oder Arten) und ferner von mehreren 
Mucorinen bewirkt wird , so hat es nichts Auffallendes, dass auch 
andere Glhrungsvorglnge , beispielsweise die Buttersauregahrung des 
milchsauren Kalkes durch mehrere specifisch verschiedene Spaltpilze 
erregt wird. 

Die normale Form des Spaltpilzes ist kurz cylinderfarmig, 0.7- 1 
Mikromm. breit, 1.8-2.4 Mikromm. lang. 

9 Diese Berichte XVI, 3050. 
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Die Formvariabilitat ist zienilich stark. I m  Vacuum *) wird die 
Form kleiner, namentlich kiirzer und niihert sich der Micrococcusform; 
der Durchmesser betragt hier 0.6 Mikromm, 

In Liisungeii von Zuckerfleischextrakt ohne Zusatz von Calcium- 
carbonat wird die Form mit zunehmendem Sauregehalt immer griisser; 
die Breite erreicht 1.5 Mikromm., die Lange 7-8 Mikromm.; einzelne 
Zellen erreichen eine noch dariiber hinausgehende monstrose Lange. 

Schwach alkalische Reaktion hat keineu Einfluss auf die Form, 
ebensowenig die Natur der kohlenstoffhaltigen und stickstofihaltigen 
Substanz. 

Es ist also nur das Vacuum und schwach saure Reaktion, die 
d ie  Form veranderri und zwar in entgegengesetztem Sinne. 

Der protoplasmatische Inhalt der Zellen ist meist gekornt; durch 
Jodliisung tritt keine Blauung ein; nur werden zuweilen einzelne Theile 
des Inhaltes starker gelb gefarbt als die Hauptmasse. 

Der  Spaltpilz zeigt mbssige Eigenbewegung. Er bildet keine 
Schleimklumpen und keine Haut aiif der Oberflache der Cultur- 
fliissigkeiten. 

Die Grenze der Verniehrungsfahigkeit liegt zwischen 46 und 46.3' 
Der  Spaltpilz bildet - im Gegensatz zu dem P a s t e  u r 'schen Butter- 

saureferment - keine Dauersporen; die Todtungsgrenze liegt in Folge 
dessen niedrig, namlich zwischen 58 und 59O. 

Bei 58O ist e r  nach l / p  Stunde noch lebend, nach '/z Stunde todt. 
Bei 59' ist er nach 
Mit zunehmendem Alter sinkt die Todtungsgrenze ; auch durch 

Cultur in ungiinstigen Nahrfliissigkeiten wird sie herabgedriickt. 
Von den1 Spaltpilz werden in Gahrung versetzt : Traubenzucker, 

Rohrzucker, Milchzucker, Mannit, milchsaurer Kalk, Ipfelsaurer Kalk, 
weinsaurer Kalk, citronensaurer Kalk. 2, 

Nicht in Gahrung versetzt werden : Erythrit, Dulcit, Quercit. 
Schwierig und nur in traige Gahrung versetzt werden Glycerin 

Der  Spaltpilz scheidet keine Enzyme aus, die StIrke,  Cellulose 

Stuiide todt. 

und glycerinsaurer Kalk. 

Eiweiss 3, hydratisiren. 

1) Neine Vacuninapparate bestehen aus drei Theilen, W O V O ~  zwei im 
Dampfkessel sterilisii-t werden konnen. Reinlrulturen lassen sic11 dainit ehenso 
sicher durchfuhron als in gewdlnlichen Culturgefhen. 

2) Das Verhalten des P a s  teur'schen Buttersaorefermentes x u  den drei 
letztgenannten Substanzen ist nicht mit Sicherheit belrannt. 

Der Bacillus butylicus set,zt diese Substanzen nicht in Gahrung. 
Ueber das Verhbltniss des P a s t e  u r'schen Buttersiurefermentes zu dern 

Bacillus butylicus spreche ich mich meiter unten in der zweiten Bemer- 
kung aus. 

3) Der Bacillns butylicus hydratisirt leicht Eiweiss und Casei'n. 
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Er versetzt Yeptonlbsung nicht in Fanlniss; der  Gernch bleibt 
auch nach Monaten rein. 

Bei der Gahrung des milchsauren Kalkes entsteht als Haupt- 
produkt Buttersaure, daaeben auffalleiiderweise eine nicht unbedeutende 
Meiige Propionsaure (und ein wenig Essigssure) ; das Mengenver- 
hiiltniss zwischen Huttersaiire iind Propiorisaure ist etwa wie 8 : 1 .  

Der  ziemlich allgeinein angenommene Satz, dass bei der Butter- 
saaregahrung des milchsauren Kalkes keine Propionsgure entsteht, ist 
also fiir die hier vorliegende Buttersaureglhrung iiicht giiltig. 

Die Untersuchung der Gahrungsprodnkte des weirisauren Kalkes 
ergab eiri unerwartetes Resultat : die fluchtige Siiure bestand nlmlich 
nur  aus Essigsaure; keine Spur einer hi5heren Slure wurde gebildet. 

Als nichtfluchtige Saare  entstand Bernsteinsaure. 
Benennt man Spaltpilze nach ihrem Hauptgiihrungsprodukt, so 

musste man iinseren Spaltpilz ))Buttersaurefermentcc in Hezug auf den 
rnilclisauren Kalk und xEssigs8urefermentc(( in Bezug auf den weiii- 
sauren Kalk Iieniirn. 

Den] Glycerin gegeniiber verhllt sich der Spaltpilz wie ein A&ro- 
bium; iiberliisst man jedocli die Cultaren mehrere Woclien oder Monate 
sich selbst im Thermostat, so tritt schliesslich Glhrung ein, wenn 
auch eine sehr t r lge , ausserordeiitlich Iangsam verlaufende. 

Aehnlich verhalt sich glycerinsaurer Knlk. 
Der  Spaltpilz verliert leicht die Fahigkeit Gahrimg zu erregen, 

gewinnt sie jedocli eben so leicht wieder. 
Die Herabstimmiing der Gahrfahigkeit ist am leichtesten bei 

Culturfliissigkeiten von milchsaurem Kallr zu studiren. 
In  derartigeri Colturen, in denell der Spaltpilz sich anfangs nur wie 

ein AErobium verhllt, sieht man nach 1 bis 2 Wocheii oder noch spi ter  
Gahrung eintretrri ; in sehr seltenen Fl l len unterbleibt sie auch ganzlich. 

Die Bedingungrri, uriter denen die Giihrfahigkeit herabgestirrinit 
und andererseits wiedergewoiinen wird, sind noell nieht so klar  gelegl, 
als es wii~isohensweith ist. 

Im Folgendeii besehreibe ich einige experimentelle Details. 
Den Ausgaiigspurikt zu dieser Arbeit bildete eine in einem Vacuum- 

apparat gefuhrte Giihrung von rnilchssurem Kalk, z u  welcher als Roh- 
aussaat eine Messerspitze volt Kuhexkremente genommen worden war. 
Es wurden dann successive drei weitere Gahrungen im Vacuum ge- 
macht mit Aussaat von einem Tropfen Fliissigkeit der vorhergehenden 
Gahrung. Das  Vacuum sollte dazu dienen, aerobische Spaltpilze, die 
sich vor Beginn und nach Beendigung solcher Rohgahrungen breit 
machen, aiiszuscliliessen ; ausserdem dienten die successiven Gahrungen 
dazu, Einem Spaltpilz das Uebergewicht zu verschaffen. In dem 
vierten Vacuumversuch war  denn auch das Pilzmaterial nahezu ein 
einheitliches. 
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Das Pilzmaterial wurde nun nach der Methode der Ein-Zell-Cultur 
viillig rein cultivirt. Ich bediene mich bei dieser und auch andereu 
Culture11 ausser der Kiilbchen mit Filtrirpapierverschluss auch vielfach 
der P a s  t e u r  'schen Kiilbchen, die sehr empfehlenswerth sind. Es 
sind das Kiilbchen rnit aufgeschliffenem Helm, der in eine offene Riihre 
endigt, die mit Baumwolle ausgefiillt wird. 

Zu drm griisseren Gahrversuch mit milchsaurem Kalk wurden 
500 g von dieser Substanz verwandt. 

Nach 7 Wochen wurde die nahezu vergohrene Fliissigkeit un- 
tersucht. 

Von den in  500 g milchsaurem Kalk enthaltenen 65 g Calcium 
waren 25.7 g an Kohlensaure, 36 g an fliichtige Siiure, der Rest an 
unvergohren gebliebene Milchsaure gebunden. 

Die Hauptmenge der fluchtigen Siiure siedete bei 1GO---lG5°; sie 
betrug 63 g ;  dariiber hinaus wurden noch 8 g vom Siedepunkt 1G5 
bis 168') erhalten. 

Die Abtrennung der Propionslure verursachte einigen Zeitauf- 
wand, gelang indess in befriedigender Weise. Um die Propionsaure 
miiglichst rein zu erhalten, wurden die in der Nahe des Siedepunktes 
der Propionsaure liegenden Frakt ionm, jede fur sich, in die Aethyl- 
ester ubergefiihrt. 

Nach wiederholten Fraktionirungen wurde eine grosse Fraktion 
98-1 02 0 erhalten (der Siedepunkt des propionsauren Aethylesters ist 
99"). Die Menge betrug 11.3 g, entsprechend 8.2 g Propionsaure. 
Der Ester wurde mit Barytwasser verseift und das Baryumsalz durch 
Verdunstenlassen zur Krystallisation gebracht. Die ganze Salzmenge 
wurde in klaren , scharf ausgebildeten, ziemlich grossen Krystallen 
erhalten. Von den 11 successiven Krystallisationen bestanden die 
ersten aus der monoklinen Form des Doppelsalzes yon 4 Molekiilen 
propionsaiirem Baryum und 1 Molekiil essigsaurem Raryum; die lrtzten 
aus der rhombischen Form des reinen propionsauren Baryams *). Die 
zwischenliegenden Krystallisationen bestanden aus einem Gemenge 
beider Formen. 

Die Hauptmedge der Krystalle zeigte die rhombische Form2). 
F u r  den Gahrversuch mit weinsaurem Kalk wurden 588g Wein- 

Nach 14 Wochen wurde die Fliissigkeit untersucht, saure verwandt. 

1) Das Doppelsalz ist sch\\ erer loslich als jeder der Componentcn. 
2) Diese l-teideu K rystallforiiien gehoren iiiit zu den Iwsteu Erkeiinnngs- 

merkmalen der Propionslure: In der neueren und ueucsten Literatur finden 
sich Nncliu eisuiigeu von Propionskure, die uur auf Banseh- Analysen \on  
Salzeu Iwrnhen. Diese Angahen sind iollig werthlo-, da sie gerade so gut 
auf Genicugc pa+xxn. 
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obwohl die Giihruiig noch iiicht beendigt war; circa. ein Viertel der  
Weinsaure war unvergohren geblieben. I) 

Die fluchtige Saure bestand aus Essigsaure; keine Spur einer 
hijheren Saure war entstaiiden. Die zuerst iibergehende SBure gab 
ein Silbersalz mit 64.99 pCt. Ag; essigsaures Silber verlangt 64.67. 
Eines der letzten Destillate wurde auf Ameisensaure gepriift; sie war  
nur in minimaler Menge vorhanden. 

Die Bernsteinsaure wurde in bekannter Wcise abgeschieden und 
nachgewiesen. 

Sowohl bei der Gahrung des milchsaureii Knlkes als des wein- 
sauren Kalkes entstand eine Spur Alkohol; die Menge desselben war  
zii gering, um seine Natnr festzustellen. 

B e m e r k u n g e n .  

In dem 2. Barid der Mittheilungen aus dem kaiserlichen Ge- 
sundheitsamt wiederholt H ~ i e p p e  die in dem l. Band von K o c h ,  
G a f f k y  und L i i f f l e r  aufgestellte Behauptung, dass Fliissigkeiten im 
Darnpfkessel nur ausserordentlich langsam die Temperatur des 
Dampfes annehmen. H u e  p p e bringt keine neuen Temperaturmessun- 
geii, sondern fuhrt verdorbene S c  haff’sche Milchflaschen vor, in 
welchen Spaltpilze auftrateii , obwohl die Flaschen im Dampfkessel 
bei drei Atmospharen zwei Stunden lang erhitzt worden waren. 2, 

Nach H u  e p p e  >beweist dies ron Neiiem , dass die Vertheilung 
der Hitze in Fliissigkeiten, bei \-on allen Seiten gleichem Druck, wie 
e r  im Digestor vorhsnden ist, eine iiberaus langsame ist.cc 

Von einer Kritik dieses monstriisen Setzes nehrne ich Umgang. 
Hu e p p  e interpretirt das Verderben jener Milchflaschen unrichtig. Bei 
meinem Dampfkessel habe ich eine griissere Zahl (20) \-on Tempera- 
turmessungen unter allen denkbaren Variationen rorgenommen, aus 
denen iibereinstimmend hervorgeht , dass - im schroffsten Gegensatz 
zu der Behauptung yon K o c h ,  G a f f k y ,  L i i f f l e r  und H u e p p e  - 
Fliissigkeit selbst in grossen Quantitaten ausserordentlich rasch auf 
die zum Sterilisiren nothweiidige Temperatur erhitzt werden konnen. 

Beispielsweise wurde 1) eine cylinderfijrmige Flasche mit 6 L 
Wasser von Zimmertemperatur in den Dampfkessel eingesetzt und 
geheizt. Nach 43 Minuten zeigte das aussere Thermometer 110 0 ;  

auf dieser Temperatur wurde noch 15 Minuten lang erhalten, wobei 

I. 

’) Dic Unvollstandiglceit tler Gahrang ist sehr wnhrschcinlich dem Um- 
stand znzuschreiben, dass x u  wcnig Wabser (5 Liter) genommen worden war 
und dass clic Anh:tufiulg clez esigiaai-en Kalkeb dcm Spaltpilz sch;rdlich war. 

2, In der Schaff’schen Pxtentsclirift i.t von zwei Atmospharen die 
Rede nnd weiterhin yon einer Tenipcratnr von 1000 C . ,  ww uhrigenq (,in 
Drackfchler anstatt 120° C. sein cldrfte. 
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das Thermometer noch einen halben Grad stieg. Das Maximumthermo- 
meter in der Flasche zeigte 110". 

2) Der  namliche Versuch rnit der Abanderung, dass in dem 
Moment, in welchem der Quecksilberfaden des ausseren Thermometers 
110° erreichte, der Gashahn zugedreht worde, ergab: das innere 
Maximumthermometer zeigte 102l/20. 

3) Der  niimliche Versnch rnit der Abbnderung, dass die 6 L 
Wasser in G Einliterflaschen rertheilt und so die Oberflache vergriissert 
wurde, ergab : Nach 36 Minuten erreichte das aussere Thermometer 
110"; in diesem Moment w i d e  der Hahn zugedreht; das innere 
Maximumthermometer zeigte 10g1/2 0. 

4) Eine Flasche rnit G L Wasser. Hoher Gasdruck. Nach 
31 Minuten zeigt das  lussere Thermometer 1200. Es wird noch 
12 Minuten lang auf der Temperatur 120-1220 erhalten. Das 
Maximumthermometer in der Flasche zeigte 12-20. 

Alle ubrigen Versuche lauteii in demselben Sinne. 
Vergleichsweise sei ein Versuch von K o c h ,  G a f f k y  und L i i f f l e r  

erwahnt. 
Sie setzen einen Kolben mit 1 L Wnsser in den Dampfkessel. 

Nach 30 Minoten zeigt das ainssere Thermometer 1 2 7 0 ;  jetzt wird der 
Hahn zugedreht. Bei dem Maximumthermometer im Innern ist der 
niedrigste Punkt  der Skala, 650, noch nicht erreicht. 

K o c h ,  G a f f k y  und L i i f f l e r  machen iiber ihr Maximumthermo- 
meter keine Angaben. 

Bei meinen Versuchen verwandte ich theils M a g n  us'sche Maximum- 
thermometer rnit einer W a l  f e  r din'schen Vorrichtung ztim beyuemen 
Einfullen des Qaecksilbers vor jedem erneuten Versuch , theils 
Maximumthermoineter, die auf dem Princip beruhen, dass Quecksilber 
beim Ausdehnen leicht durch einen Capillarraum geht, beim Zusammen- 
ziehen jedoch a n  dieser Stelle abreisst. 

Bei obigen Versuchen befand sich das Quecksilbergefiiss des 
Maximumthermometers 20 resp. 22 cm tiefer als das des ausseren 
Thermometers, welches 10 cm tief in den Dampfraum hineinragt. 

Nicht unerwlhnt mochte ich lassen, dass an meinem Dampfkessel 
kein Dampfhahn angebracht ist. Das Erhitzen geschieht also eigent- 
lich durch heisse. feuchte Luft, die Warmeabgabe hauptsachlich durch 
Bethauung, der Warmeausgleich durch heftige durch die Temperatur- 
differenzen bedingte Flussigkeitsstromungen. 

Der  voii H e y d e n r e i c h  kurzlich in den C. r. d. 1'Acad. sc. aus- 
gesprochenen Meinnng , dass luftfreier Wasserdampf vorznziehen sei, 
kann ich nicht beipflichten. 

Ich komme jetzt auf die verdorbenen Milchflaschen zuriick. Der  
Grund des Verderbens liegt rnit grosser Wahrscheinlichkeit nicht wie 
H u e p p  e meint daran, dass die Milchflaschen nach zweistiindigem Er- 
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hitzeii hei drei Atmospharen noch nicht sterilisirt waren, soilderri an 
einem Fehler des Verschlusses. Karkverschluss hietet bekanntlich 
keine sichere Garantie gegen nachtragliche Infektion ’). 

Ich habe ini Laufe der lrtzten Jahre  mehrere Tausende ron  
Flussigkeiteii verschiedenster Art im Danipfkessel erhitzt; die Zeit des 
Erhitzens, das Anwarmcn niit eingerechnet , betrug ll/r Stunden. Es 
kam mir kein eiiiziger Fall 1-01, class eine Fliissigkeit nicht sterilisirt 
geweseii wLre. 

11. . Was das Verhaltniss des P a s t  eur’schen Buttersaurefermentes 
zu dem Bacillus butylicus anbelangt, so war ich der Ansicht, dieselben 
seien als zwei specifisch rerschiedene Spaltpilze auseiiiaiiderzuhalten. 
Es waren zwei Punkte, die einer Identificirung in1 Wege standen. 

1 )  In  zahlreichen rariirten Versuchen gelang es niir nicht, init 
dem Bacilliis butylicus niilchsauren Kalk in Giihrung zu rersetzen. 

2) Das P a s t e  u r ’sche Bnttersaureferment ist ein AnaProbium par 
excellence; es wird dovch den Sauerstoff’ der Luft geschw8clit, rielleicht 
sogar getodtet, wlhrend im Grgensatz hierzu cler Bacillus butylicus 
sich bei Luftzutritt in der iippigsten Weise rerniehrt. 

Nachdem ich inclessen iu letzter Zeit in zahlreichen S’ersuchen 
das Verhalten voii Spaltpilzen ZU Culturlosungeri voii inilchsaurem 
Kalk niiher kennen gelernt habe, rrscheinen mir die erwiihnten Wider- 
spriiche in einem anderen Lichte und ich niiichte die Miiglichkeit der 
Identitat nicht abweisen. 

Gerade der niilchsaure Kalk ist !-on allen vergiihrbaren Substaiizeii 
diejenige, der gegeniiber Spxltpilze ihre Giihrfiiliigkeit aasserordentlich 
leicht verlieren; mein Bacillus butylicus konnte sich in diesem Zustaiide 
der Gahrunfahigkeit befinden. 

Was ferner die Anaikobiosie des P a s  t e u  r’schen Buttersaure- 
fermentes anbelangt, so ist dieselbe keine so absolute, als es iiach deli 
ersten kurzen Mittheilungen P a s t e u r ’ s  aufgefasst wurde; P a s t e u r  
selhst discutirt diesen Gegenstaiid ausfuhrlicher in seinen 1876 er- 
schienenen Etudes sur la bitre uiid weist die Miiglichkeit nicht \ o n  
der Hand, dass das Butters~urefe~.nierit wolil auch bei genilssigtem 
Luftzutritt leben kiinne. 

Die Frage der Identitiit oder Verschiedenheit der beiden Spaltpilze 
ware leicht zu entscheiden, wenn man das P a s t e  ur’sche Bottersaure- 

1) Ein sehr lquciiies uiid pilzdichtes ~~cr;;,clili~ssndttel fiir sterilisirte 
Flussigkeiten, die traiisportfiilihig seiii sollen, ist der Pnrzellankiiopf-Kaatschuck- 
verschluss. Ich setze den Yer3;cliluss ]oh(: auf rind kleninic erst iiacli dein 
Erkalteii und Oeffnen des Dampfkesseli \-or deni Herausiiehiiieii wrsichtig 
zu. Die Flaschen ~yvardeii niir 1-011 D e h a pa  in Heidelherg l m o r g t  , tiel, *it> 

in der Glasliiitte niit der grdssteii Sorgfalt kiililcn l i e s ,  so dass sie, ol)wohl 
dickwandig, ein sehr raschei Erliitzeu ink Damp Fkcsuel :i,ualisltc~n. 
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ferment, entnommen einer Gahrung von milchsaurem Kalk, durch 
Ein-Zell-Cultur rein cnltivirte und dann untersuchte, was es mit dem 
Glycerin macht. 

Ich habe diesen Weg auch vor langerer Zeit versucht, bin aber 
sofort auf eine Schwierigkeit gestossen , die mir damals schwer ver- 
stiindlich war ,  und die mich veranlasste, den Versuch abzubrechen. 
Der so erhaltene reine Spaltpilz setzt namlich zwar Zucker in Gah- 
rung, dagegen nicht milchsauren Kalk ; letzterem gegeniiber verhielt e r  
sich nur als ACrobium. Ich nahm damals eine ziemlich complicirte 
Interpretation an ;  heute dagegen machte ich annehmen, dass der reine 
Pilz wirklich das P a s t  eur'sche Buttersaurefernlent war, dass e r  jedoch 
die Fahigkeit, milchsauren Kalk zu vergahren, verloren hatte. 

Ich werde den Versuch gelegentlich wieder aufnehmen und die 
Frage zii entscheiden suchen. 

Bei dieser Gelegenheit miichte ich cin W o ~ t  bemerken uber die 
Identificirung \on P r a z m o w  5 k i ' s  clostridzun~ butlyricurn mit P a s t  e u r ' s  
Butterslureferment. Als Beleg fur die Identitat bringt P r  a z m o w s  k i  
weiter nichts als die Angabe, dass aus Dextrin Butterslure entstand. 

Hiergegen ist einzowendrn , dass es viele specifisch verschiedene 
Spaltpilze gehen kann, die aus dieser oder jener Substanz Buttersaure 
bilden und die mit P a s t e  u r's Ruttersaureferment in keinem Zusammen- 
hang stehen. 

111. In einer Blteren Mittheilung bezeichnete ich den Spaltpilz, 
der Glycerin 211 Aethylalkohol rergahrt ? als Bacillus suhtilzs. Hier- 
gegen erhoben einige Autoren Einspruch. 

Es ist hierauf zu bemerken, dass verschiedene Autoren unter Ba- 
allus subtilis ganz Verschiedenes verstehen. F e r d. C o  h n .  der den 
Namen Bacillus subtflis einfuhrte, verstand darunter den Spaltpilz, den 
man erhalt, wenn man Heu-Waschwasser kocht; die Sporen des Ba- 
cillus subtilis widerstehen der Siedehitze. C o  h n  selbst legte seinem 
Bacillus subtilzs Glhrwirkung hei; e r  erwahnt , dass in den Liibecker 
Conserrenfabriken Erbsen, die nur auf 100° erhitzt waren, in Gahrung 
iibergingen. 

Tch fand dann , dass beim Kochen Ton Heu-Waschwasser (dem 
Glycerin, Salze nnd Cnlciumcarbonat beigefugt war) die Sporen zweier 
specifisch verschiedenen Spaltpilze der Siedhitze widerstehen; der eine 
Spaltpilz ist ein ACrobium, der andere vergahrt Glycerin zu Aethyl- 
alkoho1.l) Es kommt nun darauf an,  welchem VOJI diesen beiden 
Spaltpilzen man den Namen Bacillus subtilis heilegt. Nach der ur- 

') Die Sporen deb .\t!rohiruns hind widerstandsfahiger als die des auderen 
Spaltpilzrc, t.0 d a b k .  wenn inau sehr lange kocht, nur das herobiunl am 
Lehen Ideibt. 
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sprunglichen C o  hn ’schen Definition hat der eine sor-iel Berechtignng 
darauf wie der andere. 

IV. D u c l a u x  bemerkt in seiner Microbiologie, meine Angabe, 
Mucor racernosus l) invertire Rohrzucker, sei unrichtig; er beruft sich 
dabei auf Versuche von Gapo  ti mit verschiedenen Mucoriuen, unter 
derien sich ubrigens Mucor racemo~u~  gar nicht befindet. 

Ich halte die Exaktheit meiner Angabe aufrecht; dieselbe wurde 
von B r e f e l d  bestatigt (Landw. Jahrbiicher Bd. V, S. 308). 

Im Uebrigen ware eine Wiederholung der Ga yon’schen Yersuche 
in Rezug auf Mucor Mucedo und Jfucor stolonifer  on artderer Seite 
wiinschenswerth. 

S t r a s s  b u r g ,  Privatlaboratorium. 

300. Hermann W. V o g e l :  Ueber die Hilfsmittel, photo- 
graphische Schichten fur griine, gelbe und rothe Strahlen 

empfindlich zu machen. 
(Eingegangen am 14. Mai.) 

Im VI. Jahrgang dieser Berichte veriiffentlichte ich eine Abhand- 
lung iiber die Lichtempfindlichkeit des Bromsilbers fur die sogenannten 
chemisch unwirksamen Farben, in welcher ich nachwies, dass es mog- 
lich ist, Silberhalofdsalze, in erster L i n k  Rromsilber fiir jede beliebige 
Farbe empfitidlich zu niachen durch Beimischung gewisser Stoffe, 
welche diese Farben absorbiren. (Diese Berichte 1-1, 1302.) lch 
betonte, wie wichtig dieses Princip fur die photographische Technik 
sei, bei welcher sich manche Fsrben iibertrieben wirksam erweisen, 
z. R. Cobalt und Ultramarinblau, welche weiss werdeii, und andere 
hellleuchtende dagegen , wie Chromgelb. hlentiige, so wenig wirksam 
sind, dass sie wie Schwwz ersclieiiien, und ich zeigte an einem Kei- 
spiele (Anfnahme eines dunkelblauen Bandes auf hellgelhem Grunde), 
dass es in der That  miiglich sei, nach dieseni Principe Photographien 
in richtigen Tonwerthen zu erhalten (a. a. 0. p. 1305). 

Dennoch blieb die Sache vorer5t fiir die photographische Praxis 
wenig fruchtbar. D e r  L-mstaiid, dass ich mit Trockenplatten experimen- 
tirte, die 1-01’ 11 Jahren noch nicht init der Leichtigkeit und Sicher- 
heit gehandhabt werden konnten, wie jetzt : ferner der andere Urnstand, 
dass  manche der roil mir benatzten optischen Absorptionsmittel (nieist 




